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Introduccion

Este proyecto surge de mi interés por
comprender los mecanismos mediante los cuales
el sistema inmunitario distingue entre lo propio y
lo ajeno, asi como por profundizar en las causas
gue originan las enfermedades autoinmunes.

Dado que el estudio directo de estas patologias
resulta poco viable en un entorno educativo, se
opto por un enfoque experimental mas accesible,
centrado en el analisis de la sangre vy, en
particular, en la interaccion entre eritrocitos y
anticuerpos.




Objetivos
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Marco teorico



Sistema inmunitario

Conjunto de estructuras, células y moléculas
encargadas de defender al organismo frente a
agentes externos.

Su funcion principal es reconocer y
diferenciar entre lo propio y lo ajeno,
activando respuestas especificas para
eliminar amenazas.

Microorganismo
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Sistema inmunitario

Microorganismo
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Sistema inmune innato = Incluye la piel,
mucosas Yy células fagociticas como los
basofilos o neutréfilos.

Tienen una resuesta rapida e inespecifica.
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Sistema inmunitario

Sistema inmune adaptativo = Compuestos
de linfocitos B (generados en la médula 6sea)
vy los linfocitos T (generados en el timo), se
encargan de la produccién de lg o la
estimulacion del sistema innato.

Su respuesta es lenta pero especifica al
patogeno.

Microorganismo

% [imioiion |
g

Barreras
Epiteliales

Complemento Cel NK

0 6
Tiempo después de
infeccion

|
t
!
i
f
!
i
!
l
I
[
I
I
I
t
I
i
[
i

Linfocitos B

Inmunidad Adaptativa

a-las-condes-202-articulo-vision-panoramica-
O

mSTEMadrid 6\
-



Antigenos y anticuerpos

Los antigenos son moléculas presentes en
la superficie de células como los eritrocitos,
si estas moléculas se identifican como
extranas se alertara al sistema inmunitario
mediante |la presentacion del antigeno.

Fagocitosis

Presentacion antigeno - anticuerpo
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Antigenos y anticuerpos

Los anticuerpos o inmunoglobulinas (lg), producidos por los
linfocitos se unen especificamente a estos antigenos, permitiendo
su neutralizacion o destruccion.

Existen 5 tipos de Ig:
e |gG = Memoria inmunologica.

e |gM = Primer anticuerpo generado en una respuesta
Inmunitaria.

e |gA = Presente en secreciones como saliva o leche materna.

Geopaloma.com. (s. f.). Estructura anticuerpos.
https:/geopaloma.com/biologia_2b/unidades/ejercicios/act14inmutema8.htm.

e |gE = Relacionada a las alergias y defensa frente a parasitos.

e IgD = Funcion reguladora de la respuesta inmune.
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Sistema sanguineo
Humano

El sistema ABO se basa en la presencia de los antigenos
Ay B, dando lugar a los grupos A, B, ABy O. Por su
parte, el sistema Rh se centra principalmente en el

antigeno D, clasificando la sangre en Rh positivo o
negativo.

Muestra de eritrocitos al microscopio
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Sistema sanguineo
Animal

Perros

Sistema DEA = Se utiliza el sistema DEA (Dog
Erythrocyte Antigen), donde el antigeno mas
iImportante es el DEA 1, ya que puede provocar
reacciones transfusionales graves tras una segunda
exposicion incompatible.

Gatos

Sistema AB = En gatos, el sistema principal es el AB,
gue incluye los grupos A, B y AB. A diferencia de los
humanos, los gatos poseen anticuerpos naturales muy
potentes, por lo que una transfusion incompatible
puede resultar mortal en minutos.

Muestra de aglutinacion al microscopio
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Relevancia clinica de la
compatibilidad sanguine
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Es fundamental en medicina, especialmente en
transfusiones.

Una incompatibilidad puede provocar reacciones
iInmunologicas graves como hemolisis, shock o
fallo renal, lo que convierte su estudio en un
aspecto clave en la practica clinica.

e-la-enfermeria-resulta-central/.
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Limitaciones del estudio

Cantidad de muestras limitada
0
0

Imposibilidad de emplear sangre de otras especies por motivos sanitarios

(riesgo bioldgico por zoonosis) que impidio realizar comparaciones
interespecificas mas amplias.

Factores experimentales

)
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Experimento |

Se evalud la reaccion de los eritrocitos frente a distintas sustancias,
como alcohol y agua oxigenada, con el objetivo de diferenciar entre
reacciones quimicas inespecificas y procesos de hemaglutinacion.

Se usaron los test de perro y gato con sangre humana para probar su
compatibilidad.

Reagent Red Blood Cells A1 -

Placas para reaccion de hemaglutinacion
5 Referencells®

Anti-D Rapid IgM Human Monoclonal - Reagent Red Blood Cells | - Panoscreen®

InmuClone®

Anti-A Murine Monoclonal - Novaclone TM Reagent Red Blood Cells Il - Panoscreen®
Anti-B Murine Monoclonal - Novaclone TM Reactivos para Canino y felino

Reagent Red Blood Cells B - Referencells® Agua oxigenada y alcohol 96%

Antisueros humanos
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Experimento |
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Uso de los test de perros y gatos

Empleo de los eritrocitos y su combinacidon con otras
sustancias
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Experimento Il

Se centrd en la identificacion de los grupos sanguineos mediante
técnicas de aglutinacién utilizando antisueros especificos (Anti-
A, Anti-B y Anti-D). Las muestras sanguineas fueron obtenidas
mediante venopuncidn, posteriormente aplicadas sobre cartillas
de aglutinacion.

A cada muestra se le anadieron los antisueros correspondientes
y, tras una ligera agitacion, se observo la presencia o ausencia de
aglutinacion.

Anti-D Rapid IgM Human Monoclonal - . o
PIETS Cartillas de aglutinacion

InmuClone®
Anti-A Murine Monoclonal - Novaclone TM Capilares de cristal

Capilares , aplicador y agujas retrdctiles
Anti-B Murine Monoclonal - Novaclone TM Aplicador

Agujas desechables Safe-T-Pro Uno -ACCU-
CECK®

Alcohol 96% Algodon BSTEMadrid @\
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Resultados



Experimento |

Tabla con los resultados obtenidos, Xevidencia una aglutinacion yXevidencia una reaccion diferente a la aglutinacion

Anti A

Anti B - x

Anti D(Rh-)

®x
btk

C2HsOH (96%) x
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Experimento |

Tabla con los resultados obtenidos, Xevidencia una aglutinacion yXevidencia una reaccion diferente a la aglutinacion

Anti A

Anti B - x

Anti D(Rh-)

®x
btk

C2HsOH (96%) x
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Resultados

Experimento Il

Anti A Anti B Anti D(Rh-) _
Voluntari@ | x - x A+
Voluntari@ Il - - x O+
Voluntari@ Ill - - x O+
Voluntari@ IV - - x O+
Voluntari@ V - - x O+
Voluntari@ Vi x x B+
Voluntari@ Vil - x A+
Voluntari@ VII - x A+
Voluntari@ IX - x A+
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Resultados

Experimento Il

Caso representativo de los voluntarios |, VII, VIIl y IX.

Anti-A

Anti-B Anti-D .
(Anti-Rho) Control ' ' :m;gu Control
(Anti-Rho)

DO )

La reaccion negativa con anti-D demuestra que la persona analizada es
Rh-negativa como receptor (pero no necesariamente como donante).

GRUPO Rh

La reaccion negativa con anti-D demuestra que la persona analizada es

Rh-negativa como recepior (pero no necesariamenie como donante).
GRUPO Rh

b4 A [+

Cartilla de voluntario A+

Cartilla de voluntario A+
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Resultados

Experimento Il

Caso representativo de los voluntarios [, VII, VIl y IX.

Anti-A Anti-B Anti-D Control e Anti-B Anti-D Control
: onfro
(Anti-Rho) | (Anti-Rho)
La reaccion negativa con anti-D demuestra que la persona unahzaq’a es La cion negativa con anti-D demuestra que la persona analizada es
Rh-negativa como receptor (pero no_necesariamente como ) Rh-negativa como receptor (pero no_necesariamente como donante).

GRUPO Rh

A |+

GRUPO Rh

A +

£
iy ] [ ot . .
el 4 2 Wm0 _1{' il D T'-—_-:'Eq'"_— il o

Cartilla de voluntario A+ Cartilla de voluntario A+
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Resultados

Experimento Il

Caso representativo de el voluntario VI y un caso de coagulacion.

Anti-A Anti-B Anti-D Control e gl ( ;14 j:::ifiil{j ) i

(Anti-Rho)

©OO®C

La reaccion negativa con anti-D demuestra que la persona analizada es
Rh-negativa como receptor (pero no necesariamente como donante).

GRUPO Rh
| B |+

Cartilla de voluntario B+

La reaccion negativa con anti-D demuestra que la persona analizada es
Rh-negativa como receptor (pero no necesariamente como donante).

GRUPO Rh

e S A N |

Cartilla de voluntario que presenta coagulacion
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Resultados

Experimento Il

Caso representativo de los voluntarios Il, lll, IV y V.

Anti-A Anti-B Anti-D Control
(Anti-Rho)

e

D demuestra que la persona analizada es
no necesariamente como donante).

La reaccion negativa con anti

Rh-negativa como receptor (pero

GRUPO Rh

Cartilla de voluntario O+

Anti-A Anti-B Anti-D Control
fAnti-Rho)

D@

La reaccion negativa con anti-D demuestra que la persona analizada es

Rh-negativa como receptor (pero no necesariamente como donante).

Grupo| Rrr |

7\
n o=

Cartilla de voluntario O+
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Resultados

Experimento Il

Caso representativo de los voluntarios Il, lll, IV y V.

¥

Anti-A Anti-A Anti-B Anti-D Control

Anti-D (Anti-Rho)

(Anti-Rho)

La reaccion negativa con anti-D demuestra que la persona analizada es
Rh-negativa como receptor (pero no necesariamente como donante).

-

GRUPO Rh

AW

[

Cartilla de voluntario O+ Cartilla de voluntario O+
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Conclusiones

.La compatibilidad entre eritrocitos
humanos y anticuerpos es altamente
especifica y evidencia una
incompatibilidad inmunologica
interespecifica.

2.Los sistemas inmunitarios de distintas
especies responden de manera
diferencial ante los mismos antigenos, lo
gue refleja una elevada especificidad.

3.Las reacciones inmunologicas dependen
estrictamente de la interaccion
antigeno-anticuerpo, diferenciandose de
procesos quimicos no inmunologicos.

4.Existen principios comunes pero
exsisten diferencias claras entre los
sistemas sanguineos de cada especie.
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