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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Nuestra pagina web, TallerDeFisicaDivertida (google.com) dedicada a la ciencia manipulativa

para nifios y ninas, es un recurso educativo interactivo disefiado para despertar la curiosidad y el interés
por la ciencia en los mas jovenes. Con una amplia variedad de experimentos cuidadosamente
seleccionados y adaptados para su facil reproduccién en casa o en la escuela, nuestro objetivo es
proporcionar una experiencia educativa estimulante y divertida que fomente el aprendizaje practico.

Cada experimento, presentado en forma de video, estda acompanado de una ficha disefiada para
enriquecer la comprension y el aprendizaje. Comenzando con una reflexion sobre lo aprendido,
invitamos a los nifios y nifas a compartir sus observaciones y descubrimientos después de completar
cada experimento, promoviendo asi el pensamiento reflexivo y la metacognicién.

También exploramos el por qué detras de los fenédmenos observados, ofreciendo explicaciones
cientificas claras y accesibles que abordan los principios y conceptos fundamentales involucrados. Se
busca proporcionar un contexto tedrico sdlido que complemente la experiencia practica del
experimento, ayudando a los nifios y niflas a comprender no solo lo que estan viendo, sino también por
qué sucede.

Pero no nos detenemos ahi. Queremos sorprender y cautivar a nuestros jovenes cientificos, asi
gue ofrecemos datos curiosos y anécdotas relacionadas con cada experimento en nuestra seccién de
'é¢Sabias qué...?". Estos pequeiios detalles adicionales no solo agregan un toque de diversion, sino que
también ayudan a contextualizar el experimento dentro de un marco mds amplio de conocimiento
cientifico.

Y finalmente, desafiamos a nuestros exploradores cientificos a ir mas alla de los limites del
experimento con nuestras preguntas de indagacion. Estas preguntas estimulan la curiosidad y fomentan
el pensamiento critico, invitando a los nifios a reflexionar sobre lo que han aprendido, formular nuevas
hipdtesis y explorar areas de interés adicionales.

En resumen, nuestra pagina web es mucho mas que una coleccion de videos de experimentos.
Es un recurso educativo completo que busca inspirar, educar y empoderar a los nifos y nifias,
brindandoles las herramientas y el estimulo necesarios para convertirse en los cientificos del manana.
Con un enfoque en la experimentacidn practica, la comprensién profunda y el pensamiento critico,
estamos comprometidos en proporcionar una experiencia educativa emocionante y enriquecedora que

deje una impresién duradera en las jévenes mentes creativas y curiosas.


https://sites.google.com/view/tallerdefsicadivertida/home

OBIJETIVOS

10.

Promover el aprendizaje interactivo, autonomo e independiente: Facilitar a nifios y nifias el
acceso a recursos educativos divertidos que fomenten la experimentacién y el aprendizaje
practico en ciencia donde puedan explorar y descubrir conceptos cientificos por si mismos
Inspirar el interés por la ciencia desde una edad temprana: Utilizar videos de experimentos
accesibles para despertar la curiosidad sobre el mundo de la ciencia.

Fomentar la participaciéon: Animar a los nifos y nifias a participar en los experimentos
mostrados en los videos, proporcionando instrucciones claras y materiales comunes vy
econdémicos para llevar a cabo las actividades en casa o en la escuela.

Desarrollar habilidades practicas y cognitivas: Proporcionar oportunidades para que los nifnos
y ninas desarrollen habilidades practicas, como la observacion, la prediccion, el analisis y la
resolucion de problemas, mientras participan en los experimentos.

Facilitar el acceso a recursos educativos: Brindar una biblioteca en linea de experimentos de
ciencia manipulativa que esté disponible de forma gratuita y accesible para nifios y nifias de
diferentes entornos socioecondmicos y culturales.

Fomentar el aprendizaje reflexivo: Proporcionar un espacio para que los nifos y nifias
reflexionen sobre lo que han aprendido durante el experimento, destacando los conceptos
clave, las observaciones importantes y el por qué ocurren los fendmenos observados durante el
experimento, ofreciendo explicaciones cientificas claras y accesibles.

Despertar la curiosidad: Ofreciendo datos curiosos o anecddticos que aumenten el interés y la
motivacion de los nifios y nifias por la ciencia.

Fomentar la comprension cientifica: Ofrecer explicaciones detalladas y basadas en evidencia
cientifica sobre el fendmeno estudiado en el experimento, ayudando a los nifios y nifias a
comprender los conceptos cientificos subyacentes.

Promover el pensamiento critico y la investigacion: Plantear preguntas de indagacion al final
de cada experimento, que inviten a los nifios y nifias a reflexionar, investigar y plantear hipdtesis
adicionales, fomentando asi el pensamiento critico y la exploracidn continua.

Evaluar el impacto y la efectividad: Implementar mecanismos para recopilar retroalimentacién

de los usuarios y evaluar el impacto del proyecto en el interés y la comprensién de la ciencia.



¢QUE ESPERAMOS CON ESTE PROYECTO?

El proyecto de creacion de una pagina web de experimentos de ciencia manipulativa para ninos

y nifias busca de generar un impacto significativo en los alumnos/as, los docentes y la sociedad en

general.

Impacto en los alumnos/as:

Despertar del interés por la ciencia desde una edad temprana.
Fomentar del aprendizaje practico.
Estimular del pensamiento critico y la resolucién de problemas.

Promocién de la autonomia y la autoconfianza

Impacto en los docentes:

Los docentes pueden utilizar la pagina web como un recurso complementario proporcionando
a los alumnos experiencias practicas y contextualizadas que refuercen los conceptos aprendidos
en el aula.

Al ofrecer una amplia variedad de experimentos adaptados para diferentes niveles de habilidad
y recursos disponibles, la pagina web puede ayudar a los docentes a satisfacer las necesidades
individuales de sus alumnos y fomentar un entorno inclusivo en el aula.

La pagina web pretende servir como una fuente de inspiracién y recursos para los docentes,
ayudandoles a descubrir nuevas ideas y enfoques para enseiiar la ciencia de manera efectiva 'y

atractiva.

Impacto en la sociedad:

Al proporcionar acceso gratuito a recursos educativos de calidad en ciencia manipulativa para
nifos y ninas, esperamos contribuir a la construccion de una sociedad mds informada vy
comprometida con la ciencia y la tecnologia.

Inspirando a los nifos y nifias desde una edad temprana a explorar la ciencia y desarrollar
habilidades cientificas, esperamos fomentar el surgimiento de una nueva generacién de
cientificos y profesionales en STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas).

Al proporcionar recursos educativos accesibles y atractivos, esperamos contribuir a cerrar la
brecha de habilidades en STEM al hacer que la ciencia sea mas accesible y relevante para todos

los nifios, independientemente de su origen socioecondmico o cultural.



¢COMO VALORAREMOS EL IMPACTO?

Para evaluar el impacto del proyecto, proponemos un enfoque multifacético que incluye:

Encuestas de satisfaccidon: Recopilacion de retroalimentacién de usuarios (alumnos, docentes y

padres) sobre la utilidad, la calidad y la relevancia de los recursos ofrecidos en la pagina web.

Seguimiento del compromiso: Analisis del uso y la interaccidn con la pagina web, incluyendo el

numero de visitas, la duracion de la sesidn y la participacion en actividades interactivas.

Mediante la combinacion de estos métodos de evaluacidn, esperamos obtener una comprension

del impacto del proyecto en los alumnos, los docentes y la sociedad en general, y utilizar esta

informacién para mejorar continuamente nuestros recursos y practicas educativas.

DIFUSION DEL PROYECTO

Para difundir y promocionar este proyecto y lograr el mayor alcance y reconocimiento, hemos

implementado una variedad de estrategias de marketing y comunicacion:

Creacion de contenido en redes sociales: Hemos abierto un canal en Instagram

https://www.instagram.com/recursosfisicadivertida?igsh=YnFuOXhmcjlzMGRy y en YouTube

http://www.youtube.com/@alvaroalonso432 para compartir videos cortos de los

experimentos, fotos llamativas y publicaciones informativas sobre la pagina web y sus recursos
educativos.
Participacion en comunidades en linea: El proyecto se encuentra compartido en

https://aciertas.org/experiencias/ , que es una web dirigida a maestros/as de primaria y

profesores/as de secundaria con el fin de proporcionales instrumentos y recursos para su labor
educativa.

A través de campaiias de correo masivo a personas relacionadas con el mundo educativo.


https://www.instagram.com/recursosfisicadivertida?igsh=YnFuOXhmcjJzMGRy
http://www.youtube.com/@alvaroalonso432
https://aciertas.org/experiencias/

CONTRIBUCION DEL PROYECTO A LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

Al alinear el proyecto con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, no solo buscamos abordar los
desafios educativos actuales, sino también contribuir al logro de una sociedad mas equitativa, inclusiva

y sostenible para las generaciones futuras.

ODS 4: Educacion de calidad

EDUCACION

DE CALIDAD

El proyecto proporciona acceso gratuito a recursos educativos de calidad en ciencia
manipulativa para nifios y nifas, contribuyendo a una educacién inclusiva, equitativa y de calidad para
todos. El proyecto promueve un enfoque de ensefianza centrado en el estudiante que busca lograre

resultados de aprendizaje relevantes y efectivos.

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura

INDUSTRIA,
INNOVACIONE

INFRAESTRUCTURA

La pdgina web representa una forma innovadora de utilizar la tecnologia para promover el
aprendizaje y el compromiso en ciencia desde una edad temprana. Al proporcionar una plataforma en
linea para la difusién de conocimientos cientificos y recursos educativos, el proyecto contribuye a la

innovacion en el campo de la educaciéon STEM.



ODS 10: Reduccion de las desigualdades

1 0 REDUCGION DELAS

DESIGUALDADES

Al ofrecer recursos educativos gratuitos y accesibles, el proyecto busca reducir las disparidades

en el acceso a la educacion y promover la equidad en el aprendizaje de la ciencia para nifios y nifias de
diferentes contextos socioecondmicos y culturales. Proponiendo la realizacién de experimentos
adaptados para diferentes niveles de habilidad y recursos disponibles, el proyecto busca satisfacer las

necesidades individuales de los nifios y nifias, promoviendo asi una educacién inclusiva y equitativa.

ODS 17: Alianzas para lograr los objetivos

ALIANZAS PARA

LOGRAR LOS OBJETIVOS

El proyecto puede fomentar la colaboracién y la asociacién entre diferentes actores, como
instituciones educativas, organizaciones sin fines de lucro y empresas, para promover el acceso a una

educacion cientifica de calidad y avanzar en la agenda de desarrollo sostenible.



Anexo 1 - Ficha de trabajo #1: El agua que no cae
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EL AGUA QUE NO CAE #1
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# 1 Llena el vaso de agua coloreada ¥y

¢™ | ponlo sobre unha Superficie que se
\ pueda mojar. iCon estos
atenaleS experimentos hunca sabes [0 que
o puede pasar!

M

- Unvaso

> hgud
> Colorant®

la carculing,
sobre el VasQ.

Pon el vaso de agua boca abajo Y retira [a maho.
Veras que, a pesar de estar boca abajo, el agua ho Cae.

MIRA EL VIDEO
Of+p40
<, 4

¢Qué fue lo que ocurrio?

La presion atmosférica es |a responsable de que el agua ho caiga. Sobre |
el pape| actuah dos fuerzas: por uh lado, el peso del agua, ¥ por Otro
lado, la presion atmosférica del aire. Aunque no |a veamos, la presion
atmosférica empuja el papel hacia arriba ejerciendo tanta fuerza sopre

16| pape| que es capaz de sujetar todo e| peso de agua. 4




¢En qué nos tenemos que fijar? #1
La fuerya de la-gravedad, que achia sobre el agua dentre del vase;
intentande hacer que caiga hacia abajo cuande el vase s invierte.
La pregidw almeosférica: Cuande el vaso je ivwierte, el are atvapade denlve
gjevce una presidon hacia arviba yobre la haja que cubre la boca del vase-

Equilibrio de fuergay Tn ultima inglancia, el experimento mueslira un
del agua y la presicyv del aive alvapade
st °-

pe®

2
al®
? (1 2Come se mantiene el agua denlro del vase cuande ye invierte boca abajo?

2.- ;Comeo afectn la presion almeosferica al agua denlie del vase cuande se
nwvierte?

3.- jPor qué ey importante el sellad o hermelico enlre la hoj y la boca del vase?
4.- Que sucederia s el vase so inviutiera lentumente en lugar de hacerle
rapidaments?

5.- .Comeo varia el resulindo del experimente si so wliliga wn kquide diferente
al agua?

Apélisis de resultados y conclusiones
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Anexo 2 - Ficha de trabajo #2: Electrostatica divertida

Observacién de la realidad v
Formular hipétesis v
Experimentar v

Tomar datos v

Sacar conclusiones v

i
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ELECTROSTATICA DIVERTIDA H2

| La electricidad estatiCa eS la acumulacion de Carga €léctrica
| que se produce Cuahdo se frota:un Objeto Con otro.
Vamos a realizar un-experimento en'el gue frotaremos un'glopo

CONh _huestro jersey para |uego aproXimario’'a papel de altuminio.

iVeréis que comportamiento_fas divertido tiene ef aluminiot

. gahias Que-” %
' 52 + 4\t 4
. -,pnome'\‘(’*’ .. 8 " S PPy
[,0s fe e\ Les  fendmenos  elécerices
s que A a0 el
s ¢icos SOV \O31: producides por |g distribucion de

Cargas en up objeto hate que
interacele Con oLros objetos
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riales Corta 2 tiras de aluminio de 2x20

te
qu‘“ ‘ CJCEJ Cm aprox. y pégalas formando un
- papel aly “oCho", Como |os eslabones de una
ento
- pega™ cadena
~Tijeras
. Un gloP°

Infla el §logo y frotale Contra una prenda
de Jang o similar para Cargarle,
electrostaticamente

AcCercCa el globo a [as tiras de aluminio y
observa |o que ocurre.
Veras como |as tiras de papel de
aluminio “pailan”

MIRA EL VIDEO

¢Queé fue |o que ocurrio?

.

(=%

[La eleCtrizaCion es un fenomeno por el Cual |0s Cuerpos adquieren
, S |

Carga. Cuando se aproxima un Cuerpo Cargado eleCtrostatiCamente a

otro que no [o esta, se produCe una interaccion entre ampos y aparece

un fenomeno denominado induCCion eleCtrostatica. A
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¢En qué nos tenemos que fijar? #2

EL campo-eléctvico-que- se- crea pov induccidn de lay cargas

La vedistribucibw de cargas que s produce y que hace que aparescan
Las fuerzas de atvaccidw que-hace que- interactiiesn doy cuespoy entve s
haciende que se-atvaigan o-repelans dependiende-de-la carga que-

Q ’c\( 1.° ;Qué oawrre cuando frotaos el globo-contra el jeryey?

2.» jPor que las Tiray de alununio se muere cuando- acercamos o alegamoy el
globo?

3> ;Queé ctwrriva sy enw lugar de emplear alununio; empleamos tras de papel
normal?

4.+ ;Cémo-crees que se distribuyen las cargas enw el papel de aluwminio?

Analisis de resultados y conclusiones

|
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Anexo 3 - Ficha de trabajo #3: Teléfono casero

Observacion de la realidad v/
Formular hipétesis v’
Experimentar v’

Tomar datos v’

Sacar conclusiones v

i
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TEL

Lu

EFONO CASERO #3

= T T e T~ ——— ] — e~

1 Ring; Ring!!!m

Este’ experimentd te: perfitira: ConoCer Como Viaa el

—

| 5onido a través de [0s Cuerpos ¥ glié al hablar, emitimos@ndas |
sonoras, 1as’Cliafes Vibran Con.e| Vaso de plastico.

Un experimento muy $encillo y divertido para realizar enf

Este fendmeno e emples para 13
transimision de datos en puestrs
vida cotidiang, tantdo en 1
Mdustriy Coin® en e Campo

domestico
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d Haz unh agujero en e| fondo de
: cada unho de [0s vasos, introducir
Ma r eria[es por el agujero e| extremo del hilo
"""‘:'e. ¥y ahudalo a un palillo para Que ho
.. Dos Vaso> T se salga
plastico '
carton
- DOS pa\'\\\OS
~Tijeras
- Hilo de \a"

Bealiza la misma
2pEracion en el gtro
vas$Q Coh e| gtro,
exsremo.del hilo

ira e| hilo y colocaos cada uho enh uh

extremo. iYa podéis hablar por el MIRA EL VIDEO
P
telefFonor

¢Qué fue lo que ocurrio?

La voz de| emisor se trahsmite a través de| aire eh forma de onda.
Cuando esta onda ChocCa Cohtra eh material rigido de| fondo del vaso, ||
se trahsmite a través de| hilo en forma de vibracion. Enh e| otro vaso
ocurre e| proceso contrario para trahSformar la Vibracion eh ohda.

17



¢En qué nos tenemos que fijar? #3

Lo Grangmisidw del sonio-que se preduce pov lay vibvacieney en el fonde de
cada une de loy vases. La vibracidw je- ransferma en enda Gue se- propaga
a travéy del hile-

Cémer la tensidw del hilo- influye eav la mejora o el empecvamiente de la
Drangmisidr de loy sonides

1.- Por que ey posible que podameos hablar con esle experiments? ;Cual ey el
principic que lo swstenta?

2.- jComer s Dransmide mejor el senide; con lan cuerda Tensa o destensa? jPor
qué?

3.- ;Que funcion adquiere el vase al colocarle en el cnde?

4.- JComo segener el sonide?

Analisis de resultados y conclusiones
!
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Anexo 4 - Ficha de trabajo #4: El globo indestructible

,«f?)& gP Q] 8 @I e ; \

b |

Ezr@p l@ )PYD QI @’l D) ’Q[bg]@ 9

Observacion de larealidad v

Formular hipétesis v’
Experimentar v/

Tomar datos v

Sacar conclusiones v’

i
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EL GLOBO INDESTRUCTIBLE #4

—_— -

|
|

|10 normal €S pepsar Gue Si-aCerCamos fuego a-un g{obol‘
hin€hado,, este explote-al momento. Para eVitar guedn glopo
EeprOte Vamos a mostrarte ‘Uh SencCillo  experimento donde |
’Cornpmbaremos gue. esto’ ho_tiepe por Gué ‘suceder. Porf

{ Supuesto no es arte de magia: Solo CienCia.

l

¥ = A o Yo =, o vy A v o, Ly, ” .
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H4
Cﬂa

Enciende la vela e infla uh gioho
coh aire. Acércalo a la llama ¥
comprueba Qué es [o que ocurre

izg la mistna operagion llenando el
giobo con agug,

\

' )}

p 0 O ¥ 5 o es\
. Dos 81000 oo
- Agua
\a
> Una V€ 5
Mmechero © cerilas
?

» | Puedes tomar tiempo Y COmprobar

¢ 3’ Ccuanhto tiempo tarde el globo Con agua

eh perder su integridad

¢Qué fue |o que ocurrié?

MIRA EL VIDEO

]El primer globo, el que solo esta [leno de aire, explota porque recoge el
| calor al instahte. Miehtras que e| globo [leno de agua resiste mucho mas
!porQue el agua que hay dentro hecesita absorber mucha mas energia
ipﬁra cohvertirse eh vapor. Y 5 que e[ agua €S uh grah trahSmisor de|
| Calor, tahto que impide al fuego quemar e| glopo. 20

2N
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¢En qué nos tenemos que fijar? #4

La presidw que ejevcer lay meléculay de unw luide jobve el recipiente que- lay
contiene cuande se lay aplica una fuente de calev

Cémervario la rangmigidwde calor o traveéy de difevendey Auides (e eile
cajo aivey Agual) y cotve influye eav loy procesoy Termedinamiceoy
dependiendo del material que le- confovimen:

1.- (Por qué el globo lleno de aive ha expletade de forma inmediate y el que
cornlenia agua ne?

2.- ;Come se Tansmile-elcaler dependiende del Tipo de fuuide que se Trale? jPor
que’?

3.- ;Come infue e los procesoy cbservados el caler que se aplica? ;Come se
compaortan lay melécilas cuande se ley aplica caler?

Analisis de resultados y conclusiones
|
|
|

| .
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Anexo 5 - Ficha de trabajo #5: La moneda que desaparece

Observacion de larealidad v/
Formular hipétesis v
Experimentar v

Tomar datos v

Sacar conclusiones v° ( YN\
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#5
LA MIONEDA QUE DESAPARECE

| Seguro que sabes que el agua Cumple numerosas e nmpoﬁantes
funCiohes para el'Cuerpo. Perosjo que: Guizas ho temas_ tan

Claro- es”que el agua tambiéh.tiepe 1a CapaCidad. de hacer |

-

\Jdesaparecer objetos. Con este experimnto aprenderas ahacCer

Jdesaparecer una® mobeda Cop<lOs poderes maglcos del agua,
utilizando.. [os pr|nC|p|OS de la lev de f,'nell cTe plCa la

Curiosidad? iSigue teyendo!

Ly eés d
> g tra
\a \UZ

apliC e fipras

Opt'\cas?

El verdadevo nowmbre de Snell evy Uiliehrord
Cnellius. Eva holandes y ademds de crabajar en
¢l Canpo de (3 optiCs, vealizo Srandes avances

| ‘ en Cartosrafia ¥ astroneimnis
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el
<‘31 Coloca uha moneda sobre uha
superficie plaha

Mater iales
_ Un vaso Pan, el vasQ de
- Agua mmd‘?
_ yna moned? la meoneda, ¥
vieree agua.en el
. hasta [lenario

Mira el Vasodesde un

lateral Y Veras gue la

monheda desaparecCe.

¢Sabes por qué?

¢Qué fue lo que ocurrio?

El vidrio desvia mas la |uz que el agua. Por eso, si miras e| vaso desde
arriba puedes ver |a moheda porque la |uz atraviesa [0S medios
perpehdicularmente. Sin embargo, cuahdo miras desde uh lateral, es e|
vidrio e| que provoca la desviacion de la |uz. Si realizas el mismo
experimento Y metiendo |a moheda dentro de| vaso veras que la moheda

eh este Caso Si se ve desde e| lateral
| Sepe— T

E—
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¢En qué nos tenemos que fijar? #5
Refraccidvwde la- g, Cuande la luy viaja de- unw medio- a otve corv unw
y diveccicr. Ewesle case; cuande la g pasa del agua al aie envla
wpeirficie delvase; experimentia refraccidr.

La Ley de-Snell- o Ley de la-Refraccidw eitalblece comer je relaciena ley
anguley de- incidencia y refraccidw y loy indicey de refraccidw de dey

il £ Por que la meneda deja de verse si mire desde el lateral?

L

- JPor qué su que veo la moneda si mele est denlie del vase?

3.- JQue principicy fisicoy estan invelucradey enw esle experimento?

4.- 2Qué sucede con loy rayoy de gy cuande pasan de wn medic a ol con

diferendey indices de refraccion?

3.- ;Que ctiw rina si la moneda esliwviera hecha de wn malerial con wn indice

de refraccion yimidasr al del agiua?
I

Analisis de resultados y conclusiones

|
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Anexo 6 — Ficha de trabajo #6: Caida de objetos

TrPy9&e @

Observacion de la realidad v
Formular hipotesis v/
Experimentar v’

Tomar datos v

Sacar conclusiones v’

i

i
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CAIDA LIBRE DE OBJETOS H#6

En este experimento Vamos a comprobar qué influencia tienel

la-tnasa de«os Cuerpos-en la Caida. libre. Vamos a Comprobar

€OmO la forma de elios ibfFiuye'ep la VeloCidad de €aida Y Yamos

a ‘haCe upa ComparatiVa entre diferentes opjetos Cayendo )

desde diferentes alturas y Cob difereptes formas. !

CaraGteristCs mas relevante es el

iad de Lar=" superficie del misine

28



H6

Ce dejanh caer desde la

Mateiifllef mistma altura 2 folios ¥ se
e - observa Qué ocurre.
ol “bro, - Después, uno de [os Folios
S io“?s A se hace una pelota ¥ se
< dr;; (-;zlistes repite e| proceso.
ca " g
metalicd

Se dejah caer uha Caja de Ccartoh ¥ una
Se dejan Caer un £olio y un [jbro pieza metalica desde la mistma altura.
desde la misma altura- Repitir el Introducir la pieza de metal en Otra
progeso colocando el Folio sobre Caja de Carton y repetir e| proceso
el lipro,

MIRA EL VIDEO

¢{Queé fue o que ocurrio?

La caida libre de cuerpos se rigeh por |aS leyes del movimiehto
uhiformemente acelerado (M.U.A.). Las fuerzas que ihfluyeh soh la
gravedad, el peso ¥, en caida de cuerpos desde grah altura, la fuerza de

rozamiento que e| Fluido (eh este Caso €| aire) ejerce sobre |a Superficie
de| cuerpo eh caida.
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¢En qué nos tenemos que fijar?

Lo ley de conservacidw de la-energias Gue explica la ne-influencia de- la masa

Lay ecuacionesy del MRUA que rigew este fendwenc:
De la fuerga de rogamiento que efevce el aive jobve el cueipe eav cadda.

De-la fovmardel cueibo que e quiss determina lay cavacteriticay de la calda

1.- ;Qué Tipe de movimienle es? ;Cuales son lay fuerzas que actian sobre los
abrploy?

2.- ;Cuales el principic que findamente ln caida librre-de cuerpeosy denuwesDa
que la masa ne ey relevants?

3.- JComer infuye I densidad del awe enla cada de ww cuerpe desde mucha
altiwra? ;Que ey la velecidadd Wimide?

4.- Cuando el rozamienie st presente en la cadda lbre, jcome se comparta?

D ——
Analisis de resultados y conclusiones
!

[
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Anexo 7 - Ficha de trabajo #7: La lata que implosiona

) D ;‘Evgf’cigkz

~
77

ﬁe‘@i@?ifbﬁ(@ &l munde 9
teovés de expertmente

Observacion de la realidad v
Formular hipotesis v/
Experimentar v/

Tomar datos v

| Sacar conclusiones v '

—
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LA LATA QUE IMPLOSIONA #7

|eAlguba vez has €scuchado sopre el inCreible experimento de

'1 pajo. la manga, © mejor diChos bajo la presion. éQué pasaria Si
{pudiéramos haCer gue esa lata se Colapse. Como. por arte de
magia? M.ivamos a Ver ‘Gué sucede .Cuando jugamos €Cop la

presion demero de-esa lata? iEs hora de desCubririo!

Aungue el Vapor de agus es
invisible, cuando se enfvia Y
condensa, foring peguefias Sotas
de asua gue se aSvupan Rard

Crear pubes en el ciel.

——
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$ 4658809 8T it ))
Materiales CJ N\

Coloca la lata
sobre a fuente
de Cajory
espera a que el
agua denzro de
la |ata hierva.

Una Vez que el agua esté hirviendo,

utiliza unas pinzas © un guante para

voltear |a |ata boCa abajo y sumergina

Al hervir €| agua dentro de |a lata, €5ta $e |leha de vapor. A| colocarla

Qué

boca abajo dentro del recipiente, e| agua fria dismihuye subitamente |a
temperatura, geherahdo uh Cambio de estado cohdensahdo parte de|
vapor. Siguiendo |as leyes termodinamicas, la presion tambpién dismihuye
dentro de [a |ata, de este modo, |a presioh ambiental aplasta la lata, Ya
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¢En qué nos tenemos que fijar? #7
Reduccidvw de la-presidn internas Cuande el vaper de agua jeenfria y e
cenderii e agua liguida, dismarneye la pregidn e el interier v la presidn
atwmesfEricn aplasta la. lata.

Lo pregidn-alinesfifrica: Lo impleiidn de la laln st relacionada cenla
Aifeiecio. e presici endre el interier v el ealerior de la latm.

Ley de-Gay-Lussac: Eitn ley efnllece gue, o velumesn congonde, la presidn de-
mwwﬂmﬁm&;@pr&pwﬁmﬂmmtﬂ@%ﬂwﬁu&
1
2
1.- jQuéey ler que eyl pasnnde denlre de la lafo: cunnde aplice caler?

2.- jPor qué e cendrne la lata? 50 el agua dal inferier ne astivviern: hirviende

elrlendivainey el misme efector?
3.- JQué ooy faclores Podaiaan inflivie en lar magniliod-de I implesicon de la latn?

#.- JCualey ln relaciow endre o Temparativra delagaa, la.presion daelvaper de agin
¥ la implesicn de la- latn?

&, - ) Quué- auplicncicrney practicasy pedsn Tener el senlend imisander de esle- fencmene?

Analisis de resultados y conclusiones
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Anexo 8 — Ficha de trabajo #8: Botella se autoaplasta

&
v Toller de Clenels
Expleormde ¢l munde 9

]

'Cf?/\?@? QI@) &‘@f)@’mfﬂéﬁ

VeSS

Observacion de la realidad v/
Formular hipotesis v/
Experimentar v/

Tomar datos v

Sacar conclusiones v

i

il
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BOTELLA SE AUTOAPLASTA #8

I Vamos a Comprobar CAfmo afeCta fa presion atmosférica sobre
ohjetos dependiendo. de-su presién interna.'Cuando‘:Cal_ierrcas |
un Fluido (airel, 145 MEIECUlas se expanden-OCupando. uh, mayor
| espaCio due Cuando estan‘a temperat_ufa émbien‘te._‘ Cuando se §
liepa up feCi;éiebte ‘ylse émriah. tienden. a oCupar. G volumep |

1

A excitar |as moEculas del ahve
con ung fuente de Calor e€5tas
tienden & QCupar t0do & espacio
posibie.

PesrlerPuitm  Puiien e s

EEER]
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H8

Mate rialeS Calentar eh e| recipiente agua
e | G| | st vevarto casi a1 pune- |
- \;‘g :;\entﬂ' ebullicién
pa .
Fuente de
calor A
\a €
> A POte metal
plastico ©
: Meche\'o
ce Jena la
bocella, ¥ se deia
—_——
reposar durane, .
Sevacia la botella y se tapa [0
2 mihutos. 50
s & et mas rapidamente posible ¥
observar Qué ocurre a medida

que Se va enhfriahdo la botella

MIRA EL VIDEO E

tQue fue lo que ocurrio? ik

El contacto coh e| agua Caliente aumenta la temperatura de| plastico
qQue, a Su vez, calienta el aire que entra en ella al vaciar e| agua. 4|
cerrar la botella, el aire interior se enfria, dismihuyendo la presion Yy
haciendo que sea inferior a |la atmosférica, [0 que hace que la botella

de plastico se “aplaste” 4
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¢En qué nos tenemos que fijar? #8

Lo presidw que gjercen lay meléculay de unw fluide jobve el cuespe que lay
contiene cuande edan semeliday a unc fuente de caley o ne-

Comer influye el efecto termeodinfumice de- calentamiente del aive e

Comprebar la inevcia termicardel aive, o cuanie tiempo ex capay el aive de-
sopevtar una tempevaluva elevada antey de pevdevia

1
3

' 1 Por qué vemos que la betella se aplasta a medida que se va enfriande el

airvede swinterior? ;Cual es el fencmenc que lo-explica?

2.- jCome influye el efecteo delcalentanmiente del aire en conlacle con el agua?
2Comer se Dransmile (de que formal?

3.- jQué coiure s Dras aplastarse la betella v que se enfrie: abres el Tapon de
nueve? JVuelve o sw estade original o se queda come esta?

Analisis de resultados y conclusiones
|

|
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Anexo 9 - Ficha de trabajo #9: La bola magica

» Toller de Clencls
1 ‘Divertids.
Explerande el munde ¢
teavés de experlmentos

| Observacion de larealidad v’

Formular hipotesis v'

Experimentar v’

Tomar datos v

| Sacar conclusiones v’

i
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LA BOLA MAGICA #9

[

1Gi Gn objeto es mas denso que el agua y'esta sumergido; 1a
flotabilidad empuia  haCia arriba el opjeto-y-Cambia- €| peso
percibido. quUimedes desCtibrio tq'ue. la Fuerz'a~(‘pn Ia"_que el
ﬂuidojerﬁpwa. un quetosurriergido es igual.al peso del agua que
desplaZa €} Objew'. Eﬁtonoes, <uha bola ae 'metal puede Cambiar
su peso a mtrOduCn'Ia en up lxqwdo? {5610 si es.upa bola

magnCa7 Vamos a Comprobario. .« <

Cuynds sumerdimes un objses on up
fouide, como agus, & objow
GReYimenes WS FUSY2s IUConENLE
Ismadds PLUeyRs de SmBLE O FUsT2y dE
foeaeidn. Esey fusy®s oF Husl @ peio
dg) liguids degniRads por o oo,

Pringipiody Ayguinsdes.
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H9

.‘,’-l

> Soporte
> Cordon © hilo

> Bola metlic?
- Balanza

oiene Y
- ReciP€
agud
» Alcoho!

¢Qué fue lo que ocurrio?

Coloca la bola sobre |a balahza ¥

anota Su peso

(oloca el recipient con agug
sobre la balanza ¥ targ a cero

Ata la bola coh uh cordon
engahchalo en e| soporte.
Después introduce la bola en e|
agua Sih que toque e| fondoy
ahota de huevo e| valor que
marca la bascula.

Puedes repetir e| experimento

usando alcohol en vez de agua Yy ver

que pasa Con e| peso de |a bola.

MIRA EL VIDEO

Aparentemente, la bola de metal ha ‘perdido peso’ al introducirla eh el

agua. ESto se debe a que el empuje que ejerce e l1quido sobre la bola

Compehsa eh parte e| peso de la misma. La diferencia eh peso de |a bola ||

(en kg, multiplicado por |a fuerza de la gravedad (9,81 m/s) da como

|resuftado erza de em

je eh Newtohs m [ §3).

41
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¢En qué nos tenemos que fijar? #9

El tamanc-de la-bola: pucde afectar la cantidad. de liquide desplazadey,
por lo-tante; la fueirza de fletacidn expevimeniada.

Cambiar el tipo-de Wiquide podyia revelar patveney intevesantes y
difervenciay esv el compertamienie de la bela-

3
~ Y s®
~ e OY

el
3

s s L
pate

1.- ;Come infurye la densidad del LUguide en el 'nueve pese’ de la bela? jSera
mayor ¢ mency i ln inlreducimeoy en alcohol?

2.- Si hicigramos este experimente en la luna , la pérdida de pese’ de la bela
seria mayor o mency que la que ha experimentade en Lla Tierra?

3.- Si dejamos posar la brela en el fonde del recipiente, ;que pese marcara la

bascula? jPor que?

Apélisis de resultados y conclusiones
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Anexo 10 - Ficha de trabajo #10: El globo que se llena de sorpresas

\ 4 A
e ,f \

Toller de '(‘“‘Iwr)@l) ¢
e Divertids.
Explormde & wmde 2
tevvés de expertoentes

£\
f

\_\‘\ / ™\
( (4 \

#§ Observacion de larealidad v

Formular hipétesis v
Experimentar v’

Tomar datos v

8 Sacar conclusiones v’

i
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EL GLOBO QUESE  #10

LLENA DE SORPRESAS

|Esté experimento demuestra Como-pueden Cambiar jos estados

gL

de-la materia: imezClar un solido:Con up liquido para Crear un

4gas!. Cuando |os dos- ingrediéntes, Vinagre ¥ biGarbonato, se

{mezClah,-el experimento del globo de biCarpohatode sodio‘se |
{eleva. El gas produCido. por |05 dos ingrediemes es el diéxido
{de carbono 6. €02, También aprovecharemos este experimento

para Comprebar si-la Ley de ConservaCionde fa Masa, 0 de

{Lavoisier, se Cumple.

“En una reaCCion quiniCa & mass

de [2§ reaCtivos es iSual & |3 mass

de (0§ productos®, L[Ley de

Laveisier,
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En uha botella de plastico ahade

el |os 50 m| de vihagre
aterides <1

M,,«‘“” Introduce coh Guidado en un
A giobo Ios 30 2 de bicarbonato
~ Una botel® de sodio
de plastc? |
50 mt vinas
coloca el globo ¥ su contenido en la boca
~30g¢de o de la botella conh cuidado de que ho
b'\cat\;‘)“a Caiga hada de bicarbonhato en e| vihagre
sodic
- Ba\anla =
_ Globos (oloca Todg el conjunte
sobre la balanza ¥ angza,
Su peso

Ahgra, Coloca el gobe en vertical MIRA EL VIDEO

de tg| forma que el hicarbonate,

Gaiga sobre el vinagre. Despues de

uh tiempo, YUEVe a pesar £odo el
conjunto

¢QUé fue [o que ocurrié?

Cuahdo e| bicarbohato de sodio y e| vinagre se mezClah, Se Crea uh gas
llamado diéxido de carbono. El gas comienza a expandirse en la botella ||
yempieza a inflar el globo. Cuanto mas gas se cree, mas grande seinflara f|
el globo. Tambiéh podemos comprobar que la lectura de la balahza es la

| misma ahtes y después de |a mezcla: Ley de Conservacionde la Mas:

—
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¢En qué nos tenemos que fijar? #10

Lo reaccidw beide~-basge gue je produce al mezclay vinagre y bicarbenate
sodicer
£l pesorque- indica la balanza antey de megclay Loy productoy y después.

®
a®

PN
ot
- \'_)eﬂ%
' !
Qa\ C/

1.- ;Come podiiames comprobar que el gas del globe ey didude de carbone?

2.- 15i adadiéramos el bicarbenale directaunents y ne aparames la botella
con un glebe; ln balanza seguria marcande el misme peso? jPor que?

3.- ;Por qué ey imporTante el sellade her melice enlre el globe y la beca de la
botella?

Analisis de resultados y conclusiones
I

|

|

T —————————————— 2

46



Anexo 11 - Ficha de trabajo #11: La pelota que levita

’n

T

ceplerimndo el wunde ¢
teavds de experimentes

2
"‘\\,‘\ TN
o
§ Observacion de larealidad v
Formular hipotesis v/

Experimentar v’

Tomar datos v

M Sacar conclusiones v

i

—aaRe—
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LA PELOTA QUE LEVITA #11

e e e

rCuando la gente ve eSta dernOStraOon Con el Cnowo veruCal
po-suele quedar muy lropreS|onada < Pues Claro que: Ia pelota

po'se Cae el anre Ia emptia haCla amba'» dicen mucnos y o es

¥

nmentura, pero Si se mClma lentamerrce el seCador la pola SIgue
fahiyel asombro se mUItlphCa (aunque a pamr de c:erco angulo
JIa gravedad Vence Clavo) Este Fenomeno se exmlca p0r el
| PrinCipio de Bernoulll.

T ————

Cestn el princinio de Bevaoull, i@
enersia de up fluido idesl (sin
viscesidad d 1oZainienta)
Circulandd por up CoRAUGCtD
Cervado perinanece constante &
1@ (argD de su vecorrido

Baja presién

- —p - b b —O-b-w-r-b-o-@-o-&«bd

Alta presién

g Baja velocided
— e e e e e =
‘“ - -y — -y - - - Y - P - - - - —p
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= \

Mate rialeés Enchufamos el secador con
"‘-""- GVUdQ de ub Odurto, |o ponemos REALIZAR CON AYUDA
oS .
o dor eh Su hive| mas altoy apuhtamos DE UM ADULTO
Un secd .
” 0elo hacia arriba
de
\ot2
» U peng
de ping P° Colocames la peiota en la
columna, de aire que sale del

secader

Vamos moviendo e| secador poco g poco para que el
chorro de aire [legue a la pelota en diferentes

MIRA EL VIDEO

H_'I-
¢Qué fue lo qgue ocurrio? &]

La pelota de ping-pohg se mantiene dentro de |a columha de aire que
sale del secador debido a la presidh de| aire. E| aire que proviene del
secador se mueve mas rapido que el aire que [o rodea, [0 que SighifiCa
que tambiéh tiene ung presion de aire menor que el aire que [0 rodea.

(Lo sabemos gracias a huestro viejo amigo Bernhoulli). Asi que la bola

se mahtiehe dentro de |a columha de menor presioh de aire debido a la

mayor presioh de aire que la rodea. A

—e——————
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¢En qué nos tenemos que fijar? #1 1
El efecto suglentacidw que- je congigue evv la pelota que ey imilar al que

£l efecto- Beyrnoulli producide pov el chovre de aive del secadey.

Cuande inclinaincy el secadey, la corviente de aive modifica yw trayeclovia
v ie ‘pega’ o la peleta pov el Uamade efeclo-Coanda:

2
Al *°*
o

e
L \\.J -
\ &

.- SU voy caminande con el secador apuntande hacia arriba, ;la peletn se

;_‘j

™
| &
.

[,

mandentia denlro del chorre o se caera??
2.- iS¢ wtiligo una pelotn de mayor diamelre que el chovre del secador se
manlendra esa pelota en el adre?

3.- ;Por qué cuande el chorre incide en la peleta con un angle diferentea- la
vertical, la pelotn se manliene en el aire pere neo sobre la vertical del
secader? ;Come ye Uama ese fendmenc?

4.- la pelotr e el aire estiv quietn o girando sobre s misma?

Apélisis de resultados y conclusiones

|
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Anexo 12 - Ficha de trabajo #12:"Doblando’ el agua

| £\

ﬂ(‘l‘??: &L 9]% ‘@ﬁ%‘b@fﬁ? @
el Divertlda.

\\

Aexplorende &l munde o
teovés de expertme

N
\

§ Observacion de la realidad v’
Formular hipotesis v/
Experimentar v

Tomar datos v’

¥ Sacar conclusiones v’
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‘DOBLANDO’ EL AGUA  #12

| Qpneres deSCubnr Como es la relaCaon errtre e{ecmodad
| es:atnCa Y, el agua" Te: proponemos un senclllo y. duvercndo
expenmerxto para el que solo neces:;;aras dos’ Oh)(-'!tos’ un peme'
y up wao Aside sunple Preparate para des(:ubrw |os efectos
| Gue tiene Ia eleCmc:dad esthICa en el muido elemento

//

'»EmpeZamost Rl | S Rl %

El térinine electricidad estdtiCa
define (3 acwmuBcCion de un
exceso de Carga elECtriCa, ¥ sea
positivas © AeSativas, en un
material cCopductor O aislants.
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#11
(Jq Frota el peine durahte 30

: segundos contra e| tu pejo (o e| de
Materlﬂles, atra persoha voluhtaria).
- Un pein€
_ yn grifo ©° Abre el grifQ para dejar, salir un
agua @M | choro continuo ¥ fine de agus,
una ca
n much

Acerca e| peine muy de a poco al chorro de agua, Sih
tocar|o, hasta Que...iel Chorro se curve!

MIRA EL VIDEO

T N ObEH0
SR T o
¢Qué fue lo que ocurrio? &)

Al pasar e| peihe por e| pelo hacemos que [os electronhes de| pelo pasen
al peine ¥ el peine se cargue coh energia negativa. A este fendmeno se
llama electricidad estatica. Cuahdo acercamos e| peine al agua, auhque
el agua es eléctricamente heutra, generamos Uha ihduccion
electrostatica ¥y provocamos [a oriehtaCion de sus cargas eléctricas
internas, atrayéndolas hacia el peihe casi como que fuera ub iman.
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¢En qué nos tenemos que fijar? #1 1

Lo elecricidad, estadicarci uw fendmene graciay al cual loy objeloy puedesn
acunudayr carga eléctyvica.

Cuande se preduce una friccidw entrve doy objelos, alguncy electrenes pasan
de wwveljele-a otve. A el objeloque pievde electvoney je carga posilivamente
mientrasy que el elyete que recibe loy electrenes se carvga posilivamente. Eilo
wdzb&dhwwd&qc;&bydmrmprwmwwgwnzgamm

2®

L~
-t A

3
v O

Y 1. JPor qué se desviael chorre al acercar el peine de plastico?
2.- )50 acerce ww peine que no he frotado anteviorments, swcederd el misme
efecte? ;Por qué?
3.- Podriameas emplear cualquier olire malerial que ne fuera plastice (e,
madera; cristal; goma,... ) y conseguir el misme efecto?

4.- ;Podemos olservar esle fenomenc en oliey eljeleoy colidiancs?

Analisis de resultados y conclusiones

|
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Anexo 13 - Ficha de trabajo #13: Duelo de aislantes en el mundo helado

o~
) o

5

Eiplormdo ¢l munde ¢
QP?/\)QJ de experime

® »
.' (‘ N\

‘\,

WSS

§ Observacién de la realidad v/

Formular hipétesis v/

Experimentar v’

Tomar datos v

Y Sacar conclusiones v/

i
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DUELO DE AISLANTES EN #13

EL MUNDO HELADO

Alguna vez te has preguntado pov que algunas COSa& se |
demten mas: rap:do que otras"Bueno, eso tiepe mucho que ver l
oh. la tv‘ansferencm de Calor iY eso es exaCtamente 0 que ;
vamos a mvesugar hOY' Asx que preparate para sumergm:e en !
un desaFio c:entmOO duvemdo y emoaonante Vamos a |
desCubm(,;untos como podemos mantener nuesrro naeto ﬁresco

por mas tlempO mletmras desaFiamos al Sol en,esce em@:onante 1

. I
[ 8

N

ug!o enel mqg_do oladg 'Vamos q emeZarr :

5 que La Capacidad Calovifica (Cles @&
- CapaCidad de up matevial pava
cienen ;
\os 0SO% pomﬁf.: grasa DaOSY transferiv Calor & traves de €l y se
yues un .
PZ | que ac (1a cOMP ico mide en JutiosfiKeivin.
P! islant
xsctz\ca degro
piupber© grasa
\es a‘/Ud 0
calient
mpersa
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Envuelve unh cubito de hielo coh

eriales ) &2 a tela, Otro COnh €| pape| de
Mat - Cj lalumlinio y ub terclero sirlw ?)ada.

Fielo gel T Coloca Gada Ung de Igs,
taman® Gubices sobre, un recipiente

MIRA EL VIDEO

¢Queé fue o que ocurrio?

El cubito envuelto en pape|l metalico se habra fundido eh mayor
proporCioh Que el envuelto eh el paho. [os metales son mejores
conductores del calor que las telas, algodones, laha... Por ello, el paho F
ha impedido que se tranhsmitiese rapidamente e| calor desde e| aire
ambiental externo hacia el cubito de hielo.

i

-
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¢En qué nos tenemos que fijar? #13

La Conductividad trmica: determina la velecidad a la que el caley s
Drarufiere a ravéy de wn malevial: Loy materialey con baja conductividad
Grmica achio come mejovey aidlantes le-que ralentiza la ransferencia
de caley y pusde resuliar en una fusicn may lenta del hiele-

EL principic de equilibrio termico indica que, cuande dey cljeley con
difeventesy temperaturay (en nueslve case el culrte de hiele y el aire
ambiental) entran erv contacle termice: el caley fluird desde el objeto mas

OAN i

o' -
1.- Salemoy que- el algodon ey wn buen adlante Trmice enlonces: J coonyiens
penerse prendas de algon en veranc?y en (nwierno 7 por que?

2.- ,Que aplicaciones praclicay podria Tener el conocinuente cblenide de este

experimente en nesha vida colidiana?

3.- ;Que ooy experimentes podricmes disenar para explorasr ain may come
loy diferentesy materiales afectan la Dansferencia de calor y la fivsion del hiele?

Analisis de resultados y conclusiones

!
|
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Anexo 14 - Ficha de trabajo #14: Globo a reaccion

N

( ‘ £\
W

8 Observacion de larealidad v

Formular hipotesis v/

Experimentar v’

Tomar datos v’

§ Sacar conclusiones v’

i
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GLOBO A REACCION 714

HOY Vamos a realizar’ un experimento supey’ emociohante gue

A g i |
hog {leVara a desCubrir. |os seCretos del. moVimiehto ¥y |la fuerza. |
LAlSuba Vez te has pregubtado COme. haCer gue ub glopo,se

mueVa por $1.§0]0? iPues estas a punto de desCubrirjof Vamos a

explorar. 8] ‘poder magiCe” de 1a acCioh Y reaCCion

El principio de aCCion y veaction

constituye | tCerg By del

mevimientd de MNewedn ($iSD
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#14 (ja Introduce el hilo dentrode [a
Mateﬂﬂles

pajita

| Atq Jo§ excremos. del hilo a dos puntos
aleiados ¥ que guede bieh tenso

- Globo
- Hilo \are?

- pajita rectd "
flexib\e .
/ Cinta adnest®

Ihfla e] globo ¥ sih softar|o, pégalo coh
cinta adhesiva a la pajita

Deija salir e] aire de repente
Y observa que ocurre

MIRA EL VIDEO

¢Qué fue lo que ocurrio?

Cuando inflamos el giobo, [0 [lehamos de aire a uha presion superior a
la atmosférica. Si después soltamos la boca del globo, la presion '
atmosférica aplastara |as paredes elasticas del globo y el aire que hay
en su interior saldra a toda velocidad empujado por las paredes del
globo. Principio de accién-reaccion.

i

L —
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P

#14

Cuande soltamey el globo; este ejerce una fueria jobve el aire, la accidn: Tl
AVe G W Ve eferce una fuerza sobrve el globe igual y de sentide cpueile; la
reaccidry y comer congecuencia el globe- avanga per la cuerda hasto que e
acaba el combuglible (el airve) que le permite vencer la friccidw de la pajita
con la cuevda y la del cohele con el adve.

¢En qué nos tenemos que fijar?

a
’ 2
— 2
‘..c)'C‘\ '
I \ T

~ 1‘:) G .
?\‘\. e 3 )
1.- ;Queé-ha cawride con el globe?; En que diveccion ha salide disparade?

2.- ;Qué ey lor que ha permilide que el glotre se ponga el meovinmiente? ; Cuande
s ha deTenide el glotra?

3.- Si quisiéramos que el globe recorvriera masy distancia, que Tendriamos que
haces?

5.- A queé Te recuerda le que eciure con el globe?

Analisis de resultados y conclusiones
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Anexo 15 - Ficha de trabajo #15: La moneda verde

P
Teller ds Qe
%{‘ g Diveriide.
Explormnde o wunds »
teevés de experimentos

e

Observacion de larealidad v

Formular hipétesis v/

Experimentar v’

Tomar datos v

Sacar conclusiones v

i
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MONEDAS VERDES #15

e e

'Imag ha Gue tfenes Una rnér»Zané- ﬂvescé nu@sa en s Manos.
Anora dejala Fuera por Up uempmque pasa" EmpieZa a ponerse

4
,_dehn COIOr marron, cverdadV 2" 7m

La omdaaon Sucede cuando el oxxgeno del alte reaCCIOha con
) alguna Cosa. Como la fYUta S el. metal. Bs COmo i esas cosas
| escuweran resmrando ongeno y Camblan su aSpeCtO :

Ly oxidacion es cusiguier
Broceso por el Cual ung Sustancia
pievde eleCtrones y veduccion es
& proceso pay & Cual un oxidante

Sanag eletttrones.
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#15

it
Mmater jales Pondremos papel de
.4"*.‘" . .

-~ cocina empapado en Vinagre
- plato
» Monedas

\
 Fa . Posaiwes las menedas, de
- Vinag mahera que la carg Superior

£5T8 N GONEACED Con el girg;

Esperamos uhas horas ¥ veremos que uhas mohedas
Se hah cubierto de uha sustancia verde y otras Sigueh

| igual

MIRA EL VIDEO
OR10]

¢Qué fue lo que ocurrio? ie]

Ha sucedido uha oxidacion de| cobre a cargo de| oxigeho atmosFerico
Y Catalizada por e| acido acético. [La sustancia verde es carbohato
cuprico insoluble. Si habia monedas de oro © plata ho se mostrarah,

auhque este metal se haya oxidado.

La oxidacion se puede dar por ejemplo en e| hogar, Ya Que puertas ¥
tuberias puedes ser dahadas por la COrrosion.

I
|
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¢En qué nos tenemos que fijar? #15

Duvmnle la-ewidacidny loy compusilog o elementoy puedei reacciermsy cov el
eiuigene w olre ngente cuidanis, rejdlande e la formacidrn de preducley
eroidades

Fuedew slhenarie cambicy de colerv, lilwiacidn de caler o produccidn de

3
a B

1.- iCditer e pirede dipmindir loexidacion gue sepredice an la-fruin?

2.- Invesliga yerlne coriter 3@ ha consegiiide avilie la erpidacicn an Loy abrering
i.- JSabins gue lay pilay funcicnan graciay - lay reaccioney de cuidacidn-
rediccicon? Ciln 3 Tipey diferandes de pilasy v cidal ey lo diferencia enfre ellng.

4- Elcondreldel ficege ha sider wine de Loy hifery mas sighificativey e ln histerrin
de lo-huwmanddad; v sy avanceshaan side isndameninles para-el desarrelle de

la-civiligneion. j Salionsy cifnr alguney avances oliizndders?

Analisis de resultados y conclusiones
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Anexo 16 — Cartel informativo sobre el proyecto

cPiensas que
la ciencia solo se observa en

laboratorios y con materiales
dificiles de encontrar?

¢Eresalumnoo
profesor dela
ESO?

iMira lo que hemos creado para ti!

Taller de fisica
divertida

e Videos de experimentos
e Explicaciones
e Curiosidades sobre ciencia

i Y todo con materiales que
puedes tener por casa!

Visita nvestra web
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Anexo 17 — Formulario de evaluacion

Formulario de Evaluacion del Impacto del Proyecto

Gracias por participar en nuestra evaluacién del impacto del proyecto de la pagina web de experimentos
de ciencia manipulativa para nifios. Tu opinién es valiosa para nosotros y nos ayudara a mejorar
nuestros recursos y practicas educativas. Por favor, tdmate unos minutos para completar este

formulario.

1. Nombre (opcional):

2. Edad:

3. Rol (alumno, docente, padre/madre, otro):

4. ¢Con qué frecuencia has utilizado la pagina web de experimentos de ciencia manipulativa para
nifos? (diariamente, semanalmente, mensualmente, ocasionalmente, nunca)

5. éCon qué frecuencia has utilizado la pagina web de experimentos de ciencia manipulativa para
nifos?

O Diariamente O Ocasionalmente
O Semanalmente o Nunca
O Mensualmente
6. ¢Qué tan utiles has encontrado los recursos educativos ofrecidos en la pagina web?
o Muy atil o Poco util

o Util o Nada util
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10.

11.

12.

13.

14.

¢Coémo de utiles has encontrado los recursos educativos ofrecidos en la pagina web?

¢Hay algun aspecto de la pagina web que crees que podria mejorarse?

¢Como crees que los experimentos de la pagina web han contribuido a tu comprensién de los
conceptos cientificos?

¢Has experimentado un aumento en tu interés por la ciencia después de utilizar la pagina web?
oSi
o No

¢Has aplicado los conocimientos adquiridos a través de los experimentos en la vida cotidiana o
en el aula?

oSi
o No

Sélo para docentes ¢ Cémo has utilizado los recursos de la pagina web en tu practica docente?
(Abierto)

Sélo para docentes ¢Has observado algin cambio en la participacién o el interés de tus
alumnos por la ciencia después de utilizar los recursos de la pagina web en el aula?

o Si

o No

Sélo para docentes. ¢ Recomendarias la pagina web a otros docentes?
oSi

o No

69



15. ¢Crees que la pagina web ha contribuido a promover una cultura cientifica entre los nifos y la
sociedad en general?

o Si
o No

16. ¢Qué otros beneficios crees que la pagina web ha aportado a la comunidad? (Abierto)

17. ¢Hay algo mas que te gustaria compartir sobre tu experiencia con la pagina web de
experimentos de ciencia manipulativa para niflos? (Abierto)

iGracias por tu participacion!
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